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Obiettivi Formativi Minimi

Gli obiettivi del corso di matematica per la classe quinta del liceo scientifico includono:

• Conoscenza di tutte le funzioni di base.

• Risoluzione di tutti i tipi di equazioni di base attraverso applicazione di funzioni
inverse.

• Comprensione dei domini, codomini ed immagini delle funzioni di base.

• Trasformazioni del piano cartesiano.
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• Definizione di limite e limiti notevoli.

• Teoremi fondamentali dei limiti e della continuità.

• Studio di funzione.

• Studio del segno.

• Studio delle derivate e significato geometrico.

• Studio delle derivate seconde e significato geometrico,

• Studio degli integrali e delle funzioni primitive e significato geometrico.

• Teoremi fondamentali del calcolo infinitesimale e loro dimostrazioni.

• Teorema fondamentale del calcolo integrale e dimostrazione.

• Logica del primo ordine: tabelle di verità, interpretazione di formule del primo
ordine.

• Risoluzione di semplici problemi di probabilità.

Competenze e Abilità

Alla fine del corso lo studente sarà in grado di manipolare oggetti algebrici e stabilirne
connessioni geometriche, disegnare grafici non elementari attraverso lo studio di funzione
completo. Saper risolvere problemi di ottimizzazione relativi a contesti reali. Avrà una
conoscenza delle basilari tecniche dimostrative e dell’importanza della Matematica anche
in contesti vari e in altre discipline. Avrà le competenze per risolvere problemi semplici di
Analisi e Probabilità, oltre che di Geometria Analitica. Avrà le competenze per risolvere
equazioni, disequazioni e sistemi di varia natura. Sarà in grado di discutere delle prin-
cipali tecniche di derivazione e integrazione e dei teoremi fondamentali della continuità,
derivabilità ed integrabilità.

Articolazione del Programma

Il programma è strutturato in tre periodi principali, ciascuno con argomenti mirati per
sviluppare competenze matematiche di livello medio. I periodi segnalati sono indicativi,
la didattica seguirà le esigenze della classe e terrà conto delle richieste e delle difficoltà
degli alunni. La didattica sarà complementata, possibilmente alle disponibilità di tempo
ed interesse, da approfondimenti e curiosità extracurricolari volte ad una maggiore con-
sapevolezza della Matematica come disciplina, e come strumento per comprendere ciò che
ci circonda.

I Periodo (Settembre - Dicembre)

• Definizioni di limite e teoremi sui limiti.

• Calcolo dei limiti e limiti notevoli.
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• Continuità di una funzione.

• Definizione di derivata e significato geometrico.

• Calcolo delle derivate con la definizione.

• Regole di derivazione elementeri.

• Regole di derivazione di somme, prodotti, composizioni di funzione.

• Studio di funzioni semplici.

• Punti di discontinuità.

• Ricerca degli Asintoti di ogni tipo.

• Teorema della permanenza del segno, teorema del confronto, teorema di weierstrass,
teorema degli zeri, con dimostrazioni.

• Teoremi del calcolo differenziale con dimostrazione: Rolle, Lagrange, Cauchy, de
L’Hospital.

• Ricerca di massimi, minimi, punti di flesso.

• Problemi di ottimizzazione.

II Periodo (Gennaio - Marzo)

• Definizione di Integrale indefinito, funzione integrale e interpretazione geometrica.

• Ricerca delle primitive

• Integrazione per parti con dimostrazione.

• Integrazione per sostituzione con dimostrazione.

• Integral fratti di varia natura.

• Teorema fondamentale del calcolo integrale e teorema della media con dimostrazioni.

• Integrale indefinito.

• Calcolo delle aree e dei volumi con metodo della rotazione e metodo delle sezioni.

• Accenno ad integrali impropri.

• Accenno alle equazioni differenziali a variabili separabili.

III Periodo (Aprile - Giugno)

• Ripasso del programma del triennio.

• Risoluzione di semplici problemi di probabilità,

• Risoluzione di compiti di maturità passati.

• Varie ed eventuali.
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Metodologia e Strumenti

Il corso si svilupperà attraverso:

• Lezioni frontali per la spiegazione dei concetti teorici.

• Attività pratiche ed esercizi in classe e a casa per consolidare gli argomenti trattati.

• Utilizzo di esempi pratici e contestuali alle scienze umane.

• Attività di gruppo per sviluppare il ragionamento collaborativo e il problem solving.

• Utilizzo del software GeoGebra per lo sviluppo delle capacità digitali e la visualiz-
zazione concreta di temi astratti.

• Sarà favorito l’uso di misure compensative e/o dispensative cos̀ı come definito dalla
legge 170/2010 al fine di facilitare la prestazione richiesta nell’abilità deficitaria, e
di favorire il percorso di apprendimento efficace. Nello specifico, a seconda delle
esigenze, uso di device, concessione di tempo maggiore nella consegna di elaborati
e verifiche, interrogazioni programmate.

Educazione Civica

Quest’anno verrà trattato il tema della matematica come linguaggio, in concomitanza
con la visione del film ”L’uomo che vide l’infinito”. I temi principali saranno i vari
modi di fare matematica, vista spesso come qualcosa di assoluto. L’educazione civica
nei confronti del tema, ha principalmente due scopi, quello di sensibilizzare i ragazzi
alle difficoltà dell’interazione fra diverse civiltà e modi di comunicare e pensare. Può un
linguaggio universale come la matematica abbattere le distanze e le differenze, o anche
essa è composta da sfaccettature inavvicinabili e limiti intrinseci? La matematica è
verità? Tutto questo si svolgerà analizzando il tema di istituto: Educare alla relazione e
alla verità.

Verifica e Valutazione

La valutazione degli studenti sarà basata su:

• Verifiche scritte periodiche.

• Esercitazioni e compiti a casa.

• Partecipazione attiva durante le lezioni e le attività pratiche.

• Consegna di progetti e/o preparazione di lezioni da esporre secondo il metodo di-
dattico della flipped-classroom.

• I ragazzi saranno chiamati con costanza a fornire delle auto-valutazioni, in modo
da sviluppare e potenziare la loro consapevolezza riguardo i traguardi ottenuti e le
carenze nella materia.
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Tema d’Istituto

Educare alla relazione e alla Verità: La matematica può essere vista come un linguaggio
universale in grado di colmare le distanze spaziali e/o culturali? La matematica è verità?
Un accenno ai teoremi d’incompletezza della matematica. Queste domande verranno
approfondite e sviscerate in ottica logica-filosofica.

Firma del docente:
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